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A.1  Introduccion

La muestra utilizada para la encuesta ENDES-96 es una muestra probabilistica que fue
seleccionada en tres etapas: la seleccién de centros poblados en la primera etapa, la seleccién de
conglomerados en la segunda etapa, y la seleccién de viviendas en la ctapa final. La muestra estuvo
constituida por 1496 conglomerados, distribuidos proporcionalmente en el drea urbana y rural de cada
departamento, a excepcién de los departamentos de Cajamarca, Cusco, Lima y Piura. La muestra total
permite para las mujeres entre 15-49 afos de edad solidas estimacionés de un mimero de variables
importantes a nivel de cada uno de los 24 departamentos y las tres regiones naturales del pais (Costa,
Sierra y Selva). También 1/12 de la muestra total permite estimaciones para la anemia en mujeres y para
un nimero de variables de los hombres elegibles a nivel urbano, rural y total. De otro lado, aunque la
muestra total dentro de cada departamento puede ser auto-ponderada, dicha muestra total no
necesariamente es autoponderada a niveles de agregaciones mayores tal como regiones, zonas naturales,
total urbano, total rural o de todo el pais.

De la muestra total, fueron seleccionadas 33,498 direcciones de hogares para obtener 28,951
entrevistas completas de mujeres de 15 a 49 afios de edad. Para la muestra total, el mimero de hogares
visitados fue de 28,805, de los cuales sdlo 28,122 fueron entrevistados. En los hogares entrevistados se
encontrd un total de 31,241 mujeres elegibles y de las cuales se obtuvo un total de 28,951 entrevistas
completas. En la submuestra de 1/12 del total, el ndimero de hogares visitados fue de 2,516 y de los cuales
2.473 fueron entrevistados. En los hogares entrevistados de la submuestra, se localizé a 2,818 mujeres
elegibles y 2,942 hombres elegibles, de esas cifras se obtuvo 2,274 entrevistas completas para el estudio
de la anemia y 2,487 entrevistas completas de hombres elegibles.

El universo de la mucstra cstudiada representa aproximadamente ¢l 100 por ciento de la poblacion
total del pais. Ninguna area fue deliberadamente omitida del marco muestral.

A.2  Disefio y Seleccion
Unidades de Muestreo

Las Unidades Primarias de Muestreo (UPM) fueron los centros poblados empadronados en el
iltimo censo de poblacion del ano de 1993, Cada UPM fue dividida en conglomerados (USM), y todo
domicitio localizado en dicha drea se considera como la unidad dltima de muestreo (UUM).
Estratificacion

Ademas de la estratificacion por departamento, en cada uno de ellos los centros poblados fueron
clasificados en tres grupos: sedes urbanas, (20 mil o méas habitantes) resto urbano (2 mil a menos de 20

mil) ¥ rural (localidades con menos de 2 mil habitantes). Asimismo, las sedes urbanas con 100 mil o mas
habitantes en dos categorias: dreas periféricas y resto de la ciudad.
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Marco Muestral

El Instituto Nacional de Estadistica ¢ Informdtica (INED realizé el dltimo censo de poblacion y
de vivienda en 1993 y mantiene un listado computarizado de los centros poblados con informacién censal,
lo cual permite el cdlculo de los pardmetros para el disefio de cualquier muestra utilizando dicho marco
de unidades.

El archivo computarizado de centros poblados dentro de cada departamento ha sido organizado
de tal manera que refleje la agrupacion de ellos en sedes urbanas, en ¢l resto urbano y en el drea rural.

Como consecuencia se decidié usar este marco muestral para la encuesta ENDES-96. La razdn
principal es que es factible una subdivisién en conglomerados adecuada para los objetivos de la encuesta
ENDES-96. La segunda razén, es la de hacer posible la implementacién de los listados actualizados de
viviendas en cada conglomerado seleccionado.

Composicién de la muestra

Con el objetivo inicial de obtener un total aproximado de 28,000 entrevistas completas de mujeres
elegibles se utilizé informacién de la encuesta ENDES Il, 1991.92, como un instrumento de ayuda para
estimar ciertos parametros del diseflo. Se estimd que se harfa necesario un total aproximado de 33,000
viviendas a ser seleccionadas para obtener ese niimerg de entrevistas completas. Ese total fue distribuido
por departamentos pero no proporcionalmente a su tamano poblacional sino para poder cumplir con los
objetivos requeridos de la encuesta, tal como se puede observar en el Cuadro A.1.

Seleccién de la muestra

La muestra resultante para la ENDES III se obtuvo en tres etapas: la primera etapa es una
seleccion sistemdtica de centros poblados con probabilidad proporcional a su tamafio. Después de la
primera etapa de seleccidén se implementd una actualizacién del levantamiento cartogrifico existente y de
sus viviendas en las dreas de nueva construccién que se habfan generado después del iltimo censo de
poblacion. Inmediatamente después de esta actualizacién cartogrifica se dividié el centro poblado en
conglomerados {(de un tamafio promedio apropiado, mis o menos alrededor de 100 viviviendas cada uno).
En los conglomerados seleccionados se realizé un levantamiento exhaustivo de viviendas. Finalmente fue
seleccionado un nimero de viviendas en cada conglomerado, de tal manera de mantener una fraccion
muestral uniforme para cada vivienda (e implicitamente para cada hogar) dentro de cada dominio. Esta
fraccién no es la misma para cada dominio desde que la asignacién del tamano de muestra no fue
proporcional a través de eses dominios de estudio.

Para el proceso de seleccién de los centros poblados se siguieron los siguientes pasos:

. El ndmero de conglomerados a ser seleccionados en cada departamento fue calculado como
la division del tamafio de muestra esperado en ¢l departamento y del tamafio promedio de
muestra esperado dentro del conglomerado.

. El total de muestra requerido en cada departamento fue distribuido entre sus subestratos
(sede, resto urbano y rural) de acuerdo a su poblacion censal, y también dentro de cada
subestrato, sus centros poblados fueron ordenados geograficamente en una forma geografica
serpentina.

. Para cada subestrato. se elaboré un listado de sus centro poblados con sus correspondientes
totales de poblacion (viviendas) y también de sus correspondientes acumulados parciales de
poblacién.



Cuadro Al Namero de conglomerados urbanes y rurales por departamicntos

Nimero de conglomerados urbanos y rurales por departamento, Perd 1996

Nimero de conglomerados

Departamento Nimero esperado Resto
de entrevistas Sede urbano Rural Total Periferia

Gray

Tumbes 1000 26 18 6 50 0
Piura 1400 6 20 44 70 3

Grupo S0

Resto 20
Nor Oriental del Maraidn

Cajamarca 1400 3 9 58 70 2

Grupo 50

Resto 20
Amnazonas 1000 5] 10 34 50 O
Lambayeque 1000 24 16 10 S0 12
San Martin

San Martin 1000 18 10 22 50 o]
f.a Libertad

La Libertad 1044 24 12 I6 52 7
Chavin

Ancash 1040 23 38 21 52 8
Lima

Lima 3820 228 12 8 248 20

Grupo 5

Resto 198
Los Libertadores

fea 1000 16 24 10 50 3
Ayacucho 1200 16 8 36 60 4
Huancavelica 10(X) 7 K 40 50 0
Hudnuco 10K} 12 7 31 50 4
Arequipa

Areguipa F120 40 8 8 56 14
José Carlos Mariategui

Puno 1200 16 3 36 60 2
Moguegua 1000 16 24 10 50 0
Tacna 1{HX) I8 6 6 50 10
Inka

Cusco 1400 14} 1 50 70 4

Grupe 50

Ruesto 24

Madre de Dios L{KX} 27 3 20 50 ¢]
Apurimac LOOO 8 8 34 50 0
Andrés A, Ciceres

Junin 10040 14 16 20 S0 2
Pasco 1{HK) 16 1} 22 S50 4]
Ucayali

Ucayali 1 (XK} 26 8 16 50 0
Lureto

Lorete 1160 26 1 22 58 ¢
Total 28780 646 270 S8R0 1496 155

. En cada subestrato, se realizé una seleccion (sistemdtica y con probabilidad proporcional a
si“tamaio poblacional) de un nimero de centros poblados requeridos para esta encuesta,

digamos a, en el total de ellos en dicho subestrato.
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La probabilidad de seleccién del i-ésimo centro poblado para la ENDES HI es:

Ph=(a*l’]‘l,)/(zmi)

donde

a : es el nimero de centros poblados a ser seleccionados en el subestrato.
m, es la poblacién total de i-ésimo centro poblado de acuerde al censo de 1993,
Zm, : es la poblacién total del subestrato segiin el censo de 1993,

Previo a la siguiente etapa de seleccién, cada centro poblado seleccionado (previa actualizacién

cartogrdfica) es dividido en dreas compactas denominadas conglomerados.

En cada centro poblado, una seleccion de conglomerados {en general uno por cada centro poblado)
se realizd en una forma similar a la seleccidn de los centros poblados .

La probabilidad final del j-ésimo conglomerado para la encuesta ENDES IIT esta dada como:

P, =(a*m)/(Im)(k/K,)

donde
k; es el nimero de conglomerados seleccionado en el i-ésimo centro poblado,
K, es ¢l ndmero total de conglomerados en el i-ésimo centro poblado.

Después de obtener las listas actualizadas de viviendas para cada conglomerado seleccionado, se

determiné el mimero final de viviendas de acuerdo a las siguientes férmulas:

P21| = (nl[/ LI_])

f=P,*P

2i)

y de las cuales se obtiene

n, = (F*L,) / (P,)

donde

n,, es el nimero de viviendas seleccionado en el j-ésimo conglomerado del i-ésimo centro
poblado,

L, es el nimero total de viviendas listadas en el j-ésimo conglomerado del i-ésimo centro
poblado durante 1996,
es la fraccion de muestreo dentro del departamento,

P, es la probabilidad de seleccion del conglomerado para la encuesta ENDES 11, y cuyo

valor es calculado en base de los parametros del disefo de la muestra,

Una vez establecido el mimero total de viviendas a ser seleccionado, el procedimiento de seleccion

de ellos depende si el conglomerado es urbano o rural.

Para cada conglomerado urbano, la seleccion debe ser en forma sistematica con un intervalo de

seleccion de I = L / n,. La primera seleccion es hecha al azar dentro del rango del intervalo de seleccion.
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Para cada conglomerado rural, la seleccién se hace en grupos compactos de ocho hogares
contiguos sobre el listado de hogares de acuerdo al siguiente procedimiento:

- se enumeran las viviendas en forma consecutiva en el listado del conglomerado rural.

- después de cada miiltiplo de ocho (es decir 8, 16, 24, etc) se traza una linea horizontal (con un
marcador de color). Cada grupo estd formado por las viviendas entre cada dos lineas horizontales
consecutivas y el primer grupo estd constituido por la primera vivienda en la lista hasta ¢l anterior
inmediato a la primera linea horizontal, y en el caso de existir mas de 4 viviendas después de la
dltima linea horizontal, el tltimo grupo estar4 constituido por esas viviendas después de la ultima
linea horizontal. Todos estos grupos asi formados se denominan grupos compactos; sea G; ese
total de ellos.

- si hubieran viviendas (menos de cuatro) después de la ultima linea horizontal, ellas seran
distribuidas uniformemente entre los grupos compactos anteriores en forma sistemdtica y con un
inicio al azar,

- se calcuia el nimero de grupo compactos a seleccionar como
g, = redondeo al entero mds cercano de (n/8)

- se selecciona entonces g; grupos compactos del total Gy en una forma sistemdtica y con un
comienzo al azar.

- todas las viviendas dentro de los grupos compactos en el conglomerado rural serd considerado
como la muestra de viviendas de dicho conglomerado.

Un caso muy particular, en el disefio para la ENDES III fue la inclusién de los conglomerados
rurales usados en la ENDES II en el departamento de Ancash.

Rendimiento de la muestra

En los cuadros siguientes se presentan las tasas de respuesta por departamento y por zona de
residencia para la encuesta de hogares y para la encuesta de mujeres. De un total de 1,496 conglomerados
seleccionados, se logré implementar la encuesta en 1,492 de ellos.

De los 33,498 hogares que fueron seleccionados, el 9.7 por ciento de las viviendas estaban
desocupadas, destruidas o en otra condicién. En los restantes (hogares residenciales) se obtuvieron 28,122
entrevistas completas, con una tasa de respuesta del 98 por ciento entre los hogares residenciales.

De un total de 31,241 mujeres elegibles se logré entrevistar 28,951, obteniéndose una tasa de
respuesta individual del 93 por ciento. La tasa de respuesta combinada de hogares y mujeres fue del 91
por ciento, la cual es bastante satisfactoria para este tipo de encuesta. La mejor tasa de cobertura se logré
en el departamento de San Martin con casi un 97 por ciento y la mas baja en el departamento de Arequipa
con casi un 80 por ciento. i

Si bien no se detalla en el Cuadro A.2, de los 2,818 hogares que fueron seleccionados para la
encuesta de hombres, ¢l 7.5 por ciento de las viviendas estaban desocupadas, destruidas o en otra
condicién. En los restantes (hogares residenciales) se obtuvieron 2,474 entrevistas completas, con una tasa
de respuesta del 98 por ciento entre los hogares residenciales. De un total de 2,942 hombres elegibles se
logré entrevistar 2,487 obteniéndose una tasa de respuesta individual del 85 por ciento. La tasa de
respuesta combinada de hogares y hombres en la submuestra fue del 83 por ciento, la cual es también
bastante satisfactoria.
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Cuadro A.2 Implementacién de la muestra

Distribucién porcentual de hogares y de mujeres elegibles en la muestra por resultado de la enirevista y tasas totales de respuesta. por departamento y drea de residencia, Perd 1996

Madre
Ama- Apu-  Are-  Aya-  Caja- Huanca- Hua- La Li- Lamba- de Mo- San Uca-  Area  Area
Resultado zonas Ancash rimac  quipa cucho marca Cusco velica nuco  fea Junin bertud yeque. Lima Loreto Dios quegua Pasco Pura Puno Manin Tacna Tumbes yali Urbana Rural  Total
Hogares .
Entrevista completa 844 822 846 RIW 774 799 BT K10 832 K47 4932 HIS 970 BS5KR RS T 1776 R53 349 760 909 814 ¥74 Kl¥ %67 KO3 RO
Sin persona vakificada 4 05 37 le 13 05 20 09 03 01 0.3 10 05 07 14 1% 03 03 0z ol 03 02 06 06 1209
Pospuesta 00 00 01 0f 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 O ol 0l 00 00 00 00 0ol 00 0l 0 00
Rechazo 00 02 01 0 03 07 00 03 00 02 02 01 0.4 15 03 06 0% 02 02 01 Lo 02 Gl oF 07 0l 05
Vivienda no encontrada 0.4 0.3 0.5 1.0 1.7 1.3 0.3 03 04 05 00 02 00 0y al 33 0.1 [ a7 04 4.2 04 0.2 08 05 oY 06
Ausente 53 34 38 68 96 50 39 33 34 15 33 56 28 1) 34 4 33 2% 37 77 L6 17 14 T 27 62 42
Vivienda desocupada 74 111 64 56 T2 111 63 1X1 112 121 44 7T 4] %1 58 15 7] T4 B4 49 60 159 97 82 82 9y RKY
Vivienda destruida 0.3 02 02 00 05 03 04 OB 03 04 02 04 02 04 03 03 00 04 0! 03 02 00 02 0¥ 02 05 03
Otra respuesta 0.3 06 0.7 0.2 1.9 1.2 0s 03 ] 05 0.3 0.5 0.0 013 0.2 L33 0.7 0.7 04 o4 (XY 0.2 0.2 0.5 Q.2 0.9 05
Tutal Porcentaje 1000 1000 1000 1000 1000 (000 1000 1000 1000 1000 1000 (0G0 1000 1000 (OO0 (000 (000 1000 1000 O 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Numero 1008 1058 1,223 349 1273 1495 1,723 1081 1169 1298 1148 1,235 958 4679 1493 LIS U7 L1119 1824 L38E L1 191 1,202 1,120 184920 14,578 13498
Tasa de respussta 079 939 951 959 95K 969 975 983 991 G491 993 985 990 962 Y80 937 ug2 973 917 Yo 047w wud 98 979 973 976
Mujeres
Entrevista completa 9% 953 943 8IS B96 905 929 960 925 94T 93S 924 904 Y12 we K16 94K wed 903 YLY 976 969 9RO 95 92T ywie 927
Mujer ausente al 27 50 1y Fe 62 52 23 T T T O T T 52 30 44 g 22 1 51 o 13 1.2 e 47 550 49
Entrevisia puspuesta 20 0G0l 0.1 g 00 0l 0.0 01 ou 02 0N 00 ol 02 0 [CXS I N O 00 coo 00 0w Do 0l G0 00
Rechazo 22 0.6 0.2 1.3 04 1.2 07 1.1 11 08 H 0.2 1.5 12 11 14 1.6 96 0.6 1.0 (] Ox 0.2 os 14 04 1.0
Entrevisia incompleta 2400 00 iy 09 01 04 0l 0] [ R | U X VN | R RO VN | ¢4 v a9 04 [ Gl 0r 0l 00 03 03 93
Mujer incapacitada 14 13 0.4 1o 1.2 1S 0z 0.5 0.6 14 06 0.9 1.4 0.8 08 13 V] 0% 14 g4 03 03 u.s 0.7 08 10 0.4
Otra respuessa 20 01 0o 04 03 s ud 00 02 Ul 0y 00 02 02 92 90 0% 00 00 05 e 01 vu 0l 0l 02 02
Total 100.0 1000 1900 1000 1000 1000 1000 [0G0 10O TG 160G 1000 1000 1000 {900 1000 JU00 1000 1000 1800 1000 1000 Y TO00 H00.0 1000 1000
Nimero de mujeres FO2 975 B4 L3360 926 1362 183 BST OL0OY P2Y8 1077 1208 1213 5241 LeS3 853 H33 0 940 17770 938 LI0S L3217 1.0W6 20637 10.604 31.24]
Tasa de respuesta 919 953 943 HIE By 905 929 96 925 947 935 924 904 912 946 376 94X 964 903 919 9i6 U6y Y50 Y5 L 92T 916 917
Tusa de respuesta global 90.0 942 897 R0.1 859 877 9.6 4 Y16 Y38 930 YL BY4 87T 9LT  BLO 932 Y37 843 Y910 9.3 959 975 933 907 9.1 9§




APENDICE B

LA PRECISION DE LOS RESULTADOS:
LOS ERRORES DE MUESTREQO
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